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Es Este boletin es un producto de la Sala de Situacion del Observatorio Regional
Amazénico (ORA) de la Organizacién del Tratado de Cooperacidén Amazénica (OTCA).
Su objetivo es proporcionar informacién completa y actualizada sobre el monitoreo de
las condiciones atmosférico-ocednicas, conocidas como El Niflo-Oscilacion del Sur
(ENOS). Durante la fase El Nifio del fenémeno ENOS, el océano Pacifico Ecuatorial registra
temperaturas mds altas que el promedio histérico (climatologia), mientras que en la
fase La Nifia sucede lo contrario, presentando temperaturas mads frias. Estas variaciones
en la temperatura del océano tienen impactos globales en los patrones de circulacién
atmosférica, transporte de humedad, temperatura y precipitacion (Figura 1).

En términos generales, este boletin ofrece una sintesis de informacién oportuna vy
valiosa sobre el monitoreo del Fenémeno El Nifio/La Nifia y sus posibles efectos en la
Regiébn Amazoénica correspondientes al mes de diciembre. Este informe es parte de una
serie de informes que comenzd en junio de 2023.

publico objetivo de este boletin incluye a gestores, tomadores de decisiones,
planificadores, agricultores, los medios de comunicacion y la poblacidén en general de
los Paises Miembros de la OTCA.
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Figura 1: Caracterizacion de fenémenos El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS). Fuente: NOAA,
OMM.
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Los fendbmenos climaticos El Niflo y La Nifla tienen impactos globales significativos,
especialmente en la modulacién del clima en la Amazonia. Durante El Nifio, la Amazonia
experimenta condiciones mds secas debido al aumento de las temperaturas en el
océano Pacifico, lo que resulta en una disminucidon de la disponibilidad de agua, un
aumento de incendios forestales y escasez de alimentos y agua para las comunidades
locales (Figuras 2y 3).

Por otro lado, La Nifia trae consigo lluvias intensas, causando inundaciones y
perturbando los ecosistemas y las comunidades riberefas. Estas variaciones climaticas
también impactan la biodiversidad a largo plazo, subrayando la importancia del
monitoreo y la preparacién ante los desafios climdticos en la regibn amazdnica
(Figuras 4y 5).

Efectos de EI Nifio en el mundo

Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Figura 2: Efectos Globales de El Nifio en el trimestrediciembre a febrero.
Fuente: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.
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Figura 3: Efectos Globales de El Nifio en el trimestre junio a agosto.
Fuente: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.

Posibles impactos de los efectos de El Nifio en los paises Amazénicos:

Brasil:

Sequias prolongadas y aumento de incendios en la Amazonia.
Peri:

Sequias que afectan la agricultura y los recursos hidricos.
Colombia:

Variaciones en las lluvias que afectan la biodiversidad y las comunidades.
Venezuela:

Sequias prolongadas que impactan la agricultura y los recursos locales.
Ecuador:

Inundaciones y deslizamientos de tierra debido a lluvias intensas.
Bolivia:

Variacién en la precipitacion, riesgo de incendios forestales.
Guyana:

Sequias que afectan los recursos hidricos y la produccién agricola.
Surinam:

Cambios en los patrones climaticos, impacto en la biodiversidad.
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Figura 4: Efectos Globales de La Nifia en el trimestre diciembre a febrero.
Fuente: NOAA, Bureau of Meteorology y CPTEC-INPE
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Figura 5: Efectos Globales de La Nifia en el trimestre junio a agosto.
Fuente: NOAA, Bureau of Meteorology y CPTEC-INPE



Possiveis impactos dos efeitos da La Nifid nos paises Amazénicos:

Brasil:
Aumento de las lluvias, posibles inundaciones en la region amazonica.

Peri:
Precipitaciones intensas, riesgo de inundaciones y deslizamientos.

Colombia:
Lluvias por encima del promedio, lo que afecta comunidades y biodiversidad

Venezuela:
Lluvias por encima del promedio, lo que afecta comunidades y biodiversidad

Ecuador:
Precipitacion intensa, posibles inundaciones y dafos a la infraestructura.

Bolivia:
Mayor volumen de lluvias, riesgo de inundaciones y problemas agricolas

Guyana:
Aumento de las lluvias, impacto en los recursos hidricos locales.

Surinam:
Cambios en los patrones climaticos, potencial para inundaciones.

Es importante sefialar que los impactos especificos pueden diferir entre distintos
eventos de El Nifio, y los paises amazdnicos deben estar preparados para adaptar sus
estrategias de gestion de riesgos y respuesta ante estos fendbmenos climaticos
extremos. La cooperacion regional también resulta esencial para enfrentar desafios
compartidos.
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El Fenémeno de Oscilacién del Sur (ENOS) es un factor importante que influye en los
patrones climdaticos estacionales, lo que resulta en aguas superficiales mas cdlidas (El
Niflo) o mas frias (La Nifia) de lo normal en el Océano Pacifico tropicall.

En diciembre de 2023, las temperaturas de la superficie del mar (TSM) en el Océano
Pacifico ecuatorial disminuyeron ligeramente, pero siguen siendo superiores a la media,
indicando la continuacidén de El Nifio, con anomalias mds elevadas en la regién del
Pacifico central. Los dltimos valores del indice Nifio muestran la persistencia de El Nifio,
con temperaturas ocednicas en la regién de referencia (Nifio 3) adn consideradas de
intensidad muy fuerte, con anomalias superiores a 2,0°C.

Las previsiones de los modelos acoplados océano-atmébsfera y océano indican que El
Nifio persistird hasta el otofio (marzo a junio) de 2024, con un pico de intensidad en el
trimestre de enero a marzo de 2024. Durante el préximo trimestre, las condiciones
climaticas y meteorolégicas del pais se verdn influenciadas por este fendbmeno.

Las condiciones ENOS neutras pasan a ser la categoria mds probable, con un 60% de
posibilidad de producirse entre abril y junio de 2024, manteniéndose asi durante las dos
siguientes estaciones del periodo de prevision. Para julio-septiembre de 2024, ninguna
categoria se destaca como dominante, siendo ENSO neutro y La Nifa igualmente
probables. Hasta agosto-octubre de 2024, La Nifia pasa a ser la categoria mds
probable, con el 52% de probabilidad.

A pesar del retorno gradual de las lluvias en la regidn amazénica en el mes de
diciembre, las anomalias pluviométricas fueron inferiores a lo normal en el centro, este y
sur de la regidn. En otras zonas del oeste, como Bolivia, Perd y partes del norte de Brasil,
las lluvias fueron irregulares, con precipitaciones ligeramente superiores a la mediq,
pero insuficientes para determinar el inicio de la estacion lluviosa. Los caudales en los
tributarios del rio Amazonas aumentaron, atenuando o eliminando los impactos sobre
la navegacion en los rios Purus, Jurud, Madeira, Solimbes y Negro.

La prevision climdtica para enero-febrero-marzo de 2024 indica una mayor
probabilidad de precipitaciones por debajo de lo normal en parte de la Amazoniaq,
especialmente en el centro, sur y este.

Cabe senalar que la climatologia indica que los meses de enero y febrero suelen ser los
mas lluviosos y cdlidos del hemisferio sur. Debido al efecto combinado de El Nifio y las
aguas mds cdlidas del Océano Atldntico, la situacién podria empeorar aun mas, dando
lugar a rios mds secos y calor extremo en la regidén amazoénica, especialmente en el sur
y el este de la regidn.



1- Temperatura da Superficie del Mar (TSM) en el Océano Pacifico

Las anomalias atmosféricas tropicales en el Pacifico han permanecido por encima del
promedio desde marzo de 2023 en todo el mundo y han mantenido consistencia con los
patrones asociados a la presencia del fendbmeno El Nifo. Las anomalias de la
Temperatura de la Superficie del Mar son positivas y superan los 1,5 °C, como se observa
en la figura 6. El Centro de Prediccion Climatica (CPC) considera condiciones de El Nifio
o La Nifla cuando las anomalias mensuales de las temperaturas de la superficie del mar
en la regién Nifo3.4 alcanzan o superan los +/- 0.5 °C, junto con caracteristicas
atmosféricas consistentes. Ademds, estas anomalias también deben preverse que
persistan durante tres meses consecutivos. El valor mds reciente del ONI (indice Nifio
Ocednico) se mantiene en 1.8 °C.

Oceanic Nino Index (ERSST.v5 ONI)
3mrm Nino 3.4 SST Anomalies (varying 30yr base period)
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Figura 6. Evolucion del indice Ocednico Nifio (ONI) desde enero de 1950 a diciembre de 2023 con una
media mévil de 3 meses de las anomalias de la TSM ERSST. V5 en la region Nifio 3.4 (5N-5S, 120- 170W).
Fuente: Climate Prediction Center /| NCEP
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1.1 Evolucion de la TSM en las regiones de referencia de El Nifio

Con respecto al verano que comenzd en diciembre, observamos una disminucién de
las anomalias de la Temperatura de la Superficie del Mar, aunque siguen siendo
superiores a la media en gran parte del océano Pacifico ecuatorial. Entre las regiones de
referencia, se destaca la region del Nifio 3, que persiste con valores de temperatura por
encima de la media histérica de 2,1°C, por lo que sigue considerdndose un El Nifio muy
fuerte (anomalias de 2,0°C - 2,5°C), como puede observarse en la Figura 7.

Por tanto, las condiciones ocednicas observadas en la actualidad se ajustan a los
patrones favorables a que se mantenga el fendmeno de El Nifio, cuya intensidad esté
aumentando progresivamente.
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Figura 7: Comportamiento de la anomalia de TSM Pacifico en la region Nifio 4, 3.4, 3 e 1+2 - entre
60°S e 60°N. Fuente: Climate Prediction Center /| NCEP



Distribucién de la Temperatura da Superficie doMar (°C) en elPacifico Tropical en
elperiodo de 26 de noviembre a 23 de diciembre de 2023.

La Figura 8 muestra la distribucion anédmala de la Temperatura Superficial del Mar en
el Océano Pacifico. Se puede comprobar que las regiones ecuatoriales se mantuvieron
siempre por encima de la media durante el periodo analizado. En la zona conocida
como Nifo 3 se registraron anomalias de temperatura superiores a 2°C, lo que confirma
la persistencia de un fendmeno El Nifio muy fuerte.

Por otro lado, en la zona Nifio 1+2, correspondiente a la costa de Per(, las temperaturas
de la TSM se mantuvieron elevadas en comparacién con el promedio del mes de
diciembre, alcanzando hasta 1,5°C. Estos datos indican la continuacion del patron de
calentamiento en la regidn, sugiriendo impactos potenciales y relevantes sobre las
condiciones climaticas locales y los procesos ocednicos asociados.
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Figura 8: Variaciones de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en °C en el Pacifico Tropical
entre el 26 de noviembre y el 23 de diciembre de 2023. Fuente: Climate Prediction Center/NCEP



La figura 9 ilustra la evolucion de la temperatura media global de la superficie del mar
(°C) entre el 1 de enero de 1981y el 31 de diciembre de 2023, presentada como una serie
temporal para cada ano. El afio 2023 se resalta con lineas negras mds gruesas,
mientras que la linea naranja representa el comportamiento de la temperatura para
2022. Los demd@s anos se muestran con lineas mas finas y sombreadas segln la década
correspondiente. La linea discontinua y la zona gris representan, respectivamente, el
umbral de 1,5 °C por encima del nivel preindustrial (1850-1900) y su incertidumbre, asi
como la media del periodo comprendido entre 1982 y 2011.

En términos globales, desde mediados de marzo de 2023, la temperatura media de la
superficie del mar registra récords mensuales histéricos. La temperatura media de la
superficie del mar en diciembre, entre 60°S-60°N, se mantuvo por encima de la mediq,
terminando el Gltimo mes del afio en 20,9°C, el valor mds alto jamds registrado para un
mes de diciembre desde que comenzaron las lecturas en 1981.

Dratzset: NOAA DISST W2.1 | Image Cradit: ClimataReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine Sunday
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Figura 9: Grdfico de serie temporal de la TSM global - entre 60°S e 60°N. Fuente de datos: ERAL. Crédito:
C3S/ECMWF.



A~ 4 vl A
i 7 /._. ‘:"b"‘ =1 A.
..mu".!"'. ~

Segun la dltima ronda de reandlisis ERA5, la quinta generacién del Centro Europeo de
Previsiones Meteoroldgicas a Plazo Medio (ECMWF) para el periodo comprendido entre
1940 y noviembre de 2023, se reqistrd la mayor temperatura media del aire en
superficie jamas registrada en todo el mundo, alcanzando los 14,2 °C, lo que supone un
aumento de 0,85 °C respecto a la media de noviembre de 1991 a 2020 y 0,32 °C por
encima del récord anterior de noviembre de 2020 (figuras 10 y 11). El mes de diciembre
continué con la misma tendencia al calentamiento y, en términos generales, 2023
acabaré siendo el afo mas cdlido registrado desde la era preindustrial (1850-1900).

GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALIES « NOVEMBER _,
Datar ERAS + Reference period: 1991-2020 » Credit AWF I
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Figura 10: Las medias globales de las anomalias de la temperatura del aire en superficie comparadas con
el periodo de referencia de 1991 a 2020 se registraron, mensualmente, entre 1940 y 2023 para el mes de
noviembre. Fuente de datos: ERA5. Crédito atribuido a C3S/ECMWF.

GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALIES

Data: ERAS 1940~ erence period: 1991-2020 « Credit: C3S/[ECMWF
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Figura 11: Variabilidad mensual en la temperatura del aire en la superficie a nivel global (°C) basada en
la serie temporal desde enero de 1940 hasta noviembre de 2023. La linea roja gruesa representa el ano
2023, y estd sombreada en rojo el aflo 2016. Los demds anos estdn representados por lineas delgadas
y tonalidades que van desde el azul (década de 1940) hasta el rojo ladrillo (década de 2020),
indicando las décadas correspondientes. Datos obtenidos de ERAL. Créditos: Servicio de Cambio
Climatico Copernicus/ECMWF.
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Segun la ultima ronda del modelo ERA5, en el periodo comprendido entre 1940 y 2023,
los dos dias de noviembre que se destacaron por registrar temperaturas globales
extremas superiores a 2 °C desde la época preindustrial fueron el 17 de noviembre de
2023, cuando la anomalia de la temperatura del aire alcanzd 2,07 °C por encima de la
media desde 1940, y el 18 del mismo mes, cuando la anomalia de la temperatura del
aire alcanzd 2,06 °C por encima de la media desde 1940 (Figuro 12).

Change Service

DAILY GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALY @

Data: ERA5 1940-2023 « Reference period: 1850-1900 « Credit: C3S/ECMWF
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Figura 12: Variabilidad de la temperatura media diaria del aire en superficie (°C) en relaciéon con los
valores estimados para 1850-1900 trazados como series temporales para cada afo desde el 1 de enero
de 1940 hasta el 30 de noviembre de 2023. El afio 2023 se muestra con una linea roja gruesa. Los demds
afios se muestran con lineas finas y sombreadas segn la década, desde el azul (década de 1940) hasta
el rojo ladrillo (década de 2020). Las lineas horizontales punteadas destacan la referencia 1850-1900 y
15°C y 2°C por encima de esta referencia. Fuente de los datos: ERA5. Crédito: C3S/ECMWF.
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Ademdads del calentamiento anormal del Pacifico central debido a la configuraciéon de El

Nifio, otro factor que influye sobre la intensidad del fendbmeno es el efecto combinado
de la atmdsfera y los océanos, que estdn mds calientes de lo normal. Alrededor del 90%
del exceso de calor provocado por el calentamiento global es absorbido por los
océanos.
Hay una gran diferencia entre el fuerte episodio actual de El Niffio y el de 2015,
especialmente en la Amazonia brasilefa. El fendmeno puede provocar sequias en el
norte de Sudamérica. El clima mas cdlido del Atldntico Norte ha empeorado adn mas la
situacion.

Como resultado, diciembre concluyéd con anomalias en la TSM por encima del
promedio en gran parte del Océano Pacifico. Las dreas Nifilo 3 y 1+2 mantuvieron
anomalias superiores a 2°C hasta finales de mes. La presencia del dipolo atlantico,
caracterizado por aguas superficiales mdas cdlidas de lo normal en el Océano Atlantico
Norte y un enfriamiento anormal en el Atlantico Sur, ejercié una influencia significativa
en la prevision climdatica para la region amazdénica. En este momento, se estd
experimentando una ola de calor marina considerada anormal en el Océano Atlantico
Norte, alcanzando la costa norte de América del Sur ( Figura 13)
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Figura 13: Anomalia (diferenga entre o valor registrado e a média histérica) da temperatura da
superficie do mar na regido do Oceano Pacifico durante o més de dezembro de 2023.

Fonte: Producto OSTIA “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis” - Senamhi.

3 -Temperatura de la Superficie del Mar no Atlantico

Las temperaturas superficiales del Atldntico desemperfian un papel crucial en el

clima de la Amazonia. Ademds del evento de El Nifio, los episodios de sequia intensa en
la Amazonia estdn relacionados al aumento de las temperaturas en el océano
Atlantico.
El mes de diciembre se caracterizd por un notable aumento de las temperaturas de la
superficie del mar, atribuible a la presencia de un dipolo en el Atlantico Sur. La
situacién fue desfavorable, ya que el sector del océano Atldntico al norte del ecuador
registré temperaturas significativamente mas altas que el area del Atlantico Sur, con
una amplitud de aproximadamente 1°C en comparacién con el mes de noviembre
(figura 14).
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Figura 14: Mapas climatolégicos de la anomalia media diaria de la temperatura de la superficie del mar

(TSM) global. Fuente: NOAA, Climate Reanalyzer.

El monitoreo por satélite mostré que, en diciembre, las temperaturas de la superficie
del mar continuaron por encima de la media en todo el Océano Pacifico ecuatorial. Las
anomalias de la TSM fueron mads altas en el Pacifico ecuatorial oriental y en el Pacifico
noroccidental, con las anomalias positivas mds fuertes.

Por consiguiente, el dipolo del océano indico mantuvo su configuracién positiva
durante todo el mes. Al mismo tiempo, El Nifio siguié influyendo en el Pacifico tropical,
variando su intensidad de muy fuerte a fuerte. En el océano Atldntico persistieron
anomalias significativas de la TSM, con tendencia a un calentamiento continuado

(Figura 15).

Average SST Anomalies
26 NOV 2023 - 23 DEC 2023

? Y- ‘;' R

m.
405147
s0s fi it
mh . ’ ' R .
JOE GOE 90E 120E 150E 180 150w 120W 90OW GOW 30W 1]
I [ [ [
-3 -2 -1 =05 0 0.5 1 2 3

Figura 15: Anomalias diarias de Temperatura de la Superficie do Mar (TSM) global, entre 26 de

noviembre y 23 de diciembre de 20283.



Con base en la evolucidn temporal de la temperatura media de la superficie del mar
entre las latitudes 60°S-60°N durante el mes de diciembre, se observé que la TSM media
del Atlantico Norte se mantuvo elevada; el dltimo dia del ano, el 31 de diciembre, la
temperatura del Atlantico Norte era de 21,1°C. La Figura 16 también muestra que esta
condicion de calentamiento de las aguas marinas se ha mantenido desde marzo de

2023.
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Drataser: NOAA OISST V2.1 | Image Credit- ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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Figura 16: Series temporales de la temperatura media histérica de la superficie del mar (TSM) en los
altimos 30 afos. Fuente: NOAA.
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4-Andlisis de la intensidad de la Sequia en la Region Amazénica
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Con base en el mapa de intensidad de la sequia del Laboratorio Lapis, la comparacion
realizada entre el 11 y el 19 de diciembre en la regiobn amazdénica revela que la sequia
afecta actualmente con mayor intensidad a las zonas del sur y norte de la Amazoniq,
impactando dreas como Venezuelqg, el norte y sur de Brasil, y la totalidad del este de
Bolivia. A su vez, se ha observado una disminucion de la sequia en relacién con la media
histérica en la parte central de la region, debido al retorno de las lluvias durante el mes
de diciembre. EIl mapa de intensidad de la sequia contrasta la cantidad de agua
disponible en el suelo con la media histérica (1961-2010). La intensidad de la sequia se
clasifica en diversas categorias, tales como normal, débil, moderada, severa, extrema y
excepcional. Cada grado de intensidad de la sequia representa una probabilidad de
retorno del periodo de sequiq, tal como se muestra en la figura 17:

LEGEXNDA
Intensidade da Seca:

[0 Normal (0.5 L] Mormal (=05
] Seca Fraga (4.7 2 -0.5) [] Seca Fraca (40,7 a 4
] Seca Moderada (-1,2 2 8.7}

Seca Sovera (152 -1,%)

Sen Extrema (20 8 -1.5) B Se<a Extrema (-3
W Seca Excepeional (<=2} L il ‘ B Seca Excepeional (<

Figura 17: Intensidad de la sequia estimada por satélite los dias 11y 19 de diciembre de 2023, en
relacién con la media histérica de 1961y 2010. Fuente: LAPIS.
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5-Pronéstico ENOS - Centro de Previsién Climatica (CPC/NOAA)

La estimacién actual del Centro Nacional de Prediccién Ambiental (NCEP) de la NOAA
sefiala una alta probabilidad de que el fendbmeno de El Nifio persista hasta el verano de
2023/2024 en el hemisferio sur, alcanzando su maxima actividad en el trimestre de enero a
marzo, seguido de un rdpido debilitamiento entre marzo y mayo. Las condiciones ENSO
neutras se perfilan como la categoria mds probable para abril-junio de 2024,
manteniéndose asi durante las dos proximas estaciones de prevision. Para julio-
septiembre de 2024, no prevalece ninguna categoria, ya que El Niflo neutro y La Nifa
presentan probabilidades iguales. No obstante, entre agosto y octubre de 2024, La Nina
emerge como la categoria mds probable, con un 52% de probabilidad (Figura 18 e 19).

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Dec. 2023)

based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTvS Nine-3.4 index
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Figura 18: El Nilo-Oscilacion del Sur (ENOS): Prevision Actualizada pelo CPC. Fuente: NOAA/CPC.
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Figura 19: El Niflo-Oscilacién del Sur (ENOS): Pronédstico con base en la climatologia ENOS. Fuente: NOAA/CPC.



6- Pronéstico ENOS - Instituto Internacional de Investigacion (IRI)

Las proyecciones del modelo ENSO proporcionadas por el IRl ofrecen una prevision
basada en un conjunto de modelos dindmicos y estadisticos de la temperatura de la
superficie del mar en la regidon Nifo-3.4. Estos modelos abarcan nueve periodos de
tres meses superpuestos. La tendencia predominante apunta a la persistencia de El
Nifio hasta marzo-mayo de 2024, seguida de una transicién a un estado ENOS neutro

(Figura 20).
- Model Predictions of ENSO from Dec 2023
' s CPC CONSOL |Dymamical Models
1 — DN AG - AUS-ACCESS
25 m— STAT AWG BCC_CSM1Lm
. -#- CME CANSIP
| - COLA CC5MA
e C5- 1AM
' ~ DWD
ECMYWF
- GFDL SPEAR
U - BOCAS CM
@ |MA
R EMA
= LDED
L et FRANCE
E MASA GMAD
C HICEP CFSw?
< UKMD
o
(V3]
<
™M
2
— T [statistical Models
< -1.0; & BCC_RZOM
8- CPCCA
-0 CPC MIREDY
=15 £5U CLIPR
- AP-HN
MTU CODA
—2.0 -5~ UCLA-TCO
W PSL-CSLIM
OBSERVED FORECAST A U FELALIM
EEBN Mowv MD) DJF JFM FMLA AN AM] M) 1A JAS ASD

Figura 20: Instituto Internacional de Investigacion (IRI) de la Columbia Climate School Prevision
de TSM Multi-Modelo para ENOS en la region del Nifio 3.4, actualizada el 19 de diciembre de
2023. Fuente: IRI.



7- Pronéstico de Precipitacion ECMWF:

Los modelos climdticos indican una tendencia a la mejora de las lluvias en la
Amazonia brasilea desde las primeras semanas de diciembre, lo que ha contribuido a
paliar la sequia extrema que afecta a la region amazdénica desde hace meses. Es decir,
se ha superado el peor de los escenarios, pero todavia existe una tendencia a que la
Amazonia vuelva a sufrir sequia entre abril y mayo, debido a la posible influencia de
aguas mds cdlidas del Océano Atldntico, provocando que el sistema atmosférico de
gran escala, como la zona de convergencia intertropical (ZCIT), se desplace mas hacia
el norte del cinturébn ecuatorial, provocando que las precipitaciones se sitien por
debajo de la media climatolégica para el periodo analizado, figura 21. El mapa de
anomalias pluviométricas de enero a marzo de 2024 también muestra la media de
precipitaciones para ese trimestre, con volimenes de precipitacidn posiblemente
concentrados en periodos cortos, seguidos de veranitos. La prevision se basé en el
modelo meteorolbgico del Centro Europeo de Previsiones Meteorologicas a Plazo Medio
(ECMWE).

ECMWF Seascnal Forecast System 5
Mean precipitation anomaly JFM 2024
Forecast start is 01/1223, climate period is 1993-2016 Shadad areas significant at 10% level
Ensemble size = 51, climale size = 600 Solid contour at 194 level
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Figura 21: Anomalia média da precipita¢gdo para o periodo de dezembro 2023 a fevereiro de 2024.
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service
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8- Pronostico de Temperatura ECMWF:

Esta ligera mejora se debe posiblemente a la prevision de precipitaciones para esta
region. Sin embargo, la tendencia del modelo climatico muestra que las anomalias de
temperatura en superficie podrian mantenerse hasta 2°C por encima de la media para
el trimestre analizado este mes. La situacién mds critica, segun el modelo europeo, se
observa en zonas aisladas de la Amazonia venezolana, con anomalias adn mas
extremas de la temperatura del aire a dos metros.

ECMWF Seasonal Forecast System 5
Mean 2m temperature anomaly JFM 2024
Forecast start is 01/12/23, climate period is 1993-2016 Shaded areas significant at 10% level
Ensamble size = 51, climalke size = 600 Solid contour at 1% level

-20c 2010 [@10.05 []050 [ |NosSignal[ Jo.05 [os.1.0 [l0.20 [l=-20C

1507W 120°W Gl

1507W

Figura 22: Anomalia media de la temperatura a dos metros para el periodo de enero de 2023 a
marzo de 2024.
Fuente modelo ECMWF, Copernicus, Climate Change Service



9 - Pronéstico de Precipitacion IRI:

Con base en un andlisis regional, el prondstico climatico para las lluvias desde
diciembre de 2023 hasta el periodo de enero a marzo de 2024 sugiere altas
probabilidades de precipitaciones por debajo de lo normal en gran parte de la regidn
amazdénica, especialmente en el norte, oeste, suroeste y centro durante el periodo
previsto. A pesar de este escenario, se observan variaciones pluviométricas entre
normales y ligeramente por encima de lo normal en el norte de Perd, Ecuador, Colombia
(excepto al sur), noreste de Bolivia y este de Brasil (Figura 23). En otras palabras, aunque
diciembre marca el retorno de la temporada de lluvias en la regién, es mds probable
que las precipitaciones estén por debajo del promedio para el trimestre enero-marzo,
posiblemente debido a factores océano-atmosféricos, como la presencia de El Nifio en
el Pacifico ecuatorial, el dipolo en el Océano Indico y las aguas mads cdlidas del Océano
Atlantico Norte. Cabe destacar que enero y febrero son los meses mads lluviosos del
hemisferio sur.

IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation for
January-February—March 2024, Issued December 2023
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Figura 23: Porcentaje de precipitaciones previsto para el periodo de enero a marzo de 2024. Fuente: IR



10- Pronéstico de Temperatura IRIL:

Con base en la evaluacién regional, los prondsticos de temperatura estacional del IRI
para diciembre en la regidbn amazdnica sugieren una fuerte probabilidad de
temperaturas por encima del promedio en prdcticamente toda la regién. Sin embargo,
el modelo sugiere una probabilidad ligeramente menor, con temperaturas mds suaves,
pero por encima de la normal climatolégica, en zonas aisladas del sur de Colombia
durante el trimestre de enero a marzo (Figura 24). Esta tendencia de altas temperaturas
en la region amazdnica durante el trimestre estd probablemente asociada a la
influencia de El Niflo en el Océano Pacifico ecuatorial, al patrén dipolar en el Océano
indico y a la persistencia de aguas mds cdlidas en el Océano Atldntico Norte. Ademds,
se debe tener en cuenta que enero y febrero son los meses mas cdlidos del hemisferio

sur.
IRI Multi-Model Probability Forecast for Temperature for
January-February-March 2024, Issued December 2023
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Figura 24: Porcentaje de temperatura previsto para el periodo de enero a marzo de 2024, modelo IRI.



11 - Prondstico TSM del modelo de sistema de pronéstico acoplado NCEP version 2
(CFsv2)

La proyeccion consolidada del conjunto CFS.v2 (representada por la linea negra
discontinua) sugiere que El Niflo continuard durante todo el verano de 2023-24 en el
hemisferio sur. Posteriormente, se espera una transicion a un estado ENSO neutro en
torno a marzo-mayo de 2024, lo que indica un posible cambio en las condiciones
ocednicas y atmosféricas (figuras 25 y 26). Las proyecciones indican que el dipolo
positivo del océano indico deberia continuar entre enero y febrero de 2024, para luego
debilitarse gradualmente y pasar a un estado neutro hacia marzo de 2024. Sin
embargo, los modelos también prevén un posible calentamiento del Atldntico Norte en
marzo o abril.

CFSv2 forecast Nine3.4 SST anomalies (K) (PDF corrected)
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Figura 25: Prevision basada en el indice del Nifio Ocednico (ONI) hasta el 24 de diciembre de 2023.
Fuente: Climate Prediction Center [ NCEP
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Figura 26: Anomalias estacionales de la TSM del CFCv2, para el periodo de enero de 2024 a septiembre de 2024.
Fuente: Climate Prediction Center [ NCEP



Los sistemas meteorolégicos prevén lluvias para la region amazénica a partir de
diciembre

1. Zona de Convergencia del Atldntico Sur (ZCAS): comprende un gran corredor de
humedad que se extiende desde la Amazonia hacia Brasil, generado por la
interaccion entre los patrones de circulacidn del viento de varios sistemas
meteorolégicos que actuan simultdneamente.

2. Alta de Bolivia es un extenso sistema de altas presiones atmosféricas, caracterizado
por una circulacion anticiclénica en sentido contrario a las agujas del reloj, que se
establece en altitudes en torno a los 10.000 metros. Este sistema estd asociado a los
Vértices Ciclénicos de Alto Nivel (VCAN) y la Vaguada del Nordeste, que es un ciclén
que se forma sobre el Océano Atlantico Sur.

3.Vértices Ciclonicos de Altos Niveles (VCAN's) estdn directamente relacionados con
la presencia de la Alta de Bolivia y la Vaguada del Nordeste. Se forman en las
proximidades del nordeste de Brasil debido al fortalecimiento simultdneo de la dorsal
asociada a la Alta de Bolivig, sistema que también intensifica la Vaguada abajo,
sobre el Océano Atlantico. Estas VCAN que penetran en la regidon nordeste de Brasil
se originan principalmente en el Océano Atlantico, sobre todo entre los meses de
noviembre y marzo, y generalmente siguen una trayectoria de este a oeste, ver
Figura 27.
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Figura 26. Imagen del satélite GOES-16 del 11 de diciembre: frente frio en la costa del Sudeste,
vortice ciclénico de alto nivel (VCAN) en el Nordeste, sistema de baja presiéon atmosférica
(circulacién ciclénica, en el sentido de las agujas del reloj) a unos 10 km de altitud.
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Areas de estudio de El Nifio: Area del Pacifico Ecuatorial usada para monitorearel
Fenémeno El Nifio (niflo4, nifio3.4, nifio3 e nifo 1+2).

El Nifio-Oscilacién del Sur(ENOS): Se trata de una oscilacién periédica del sistema
océano-atmoésfera en el Pacifico tropical con efectos climaticos a nivel global. La
intensidad de sus fases provoca modificaciones en los patrones habituales de
precipitacion, temperatura y presidbn en la regidn tropical del océano Pacifico,
ejerciendo una influencia significativa en el clima a escala mundial.

El Niflo: Fase caliente de El Niflo-Oscilacion del Sur (ENOS).
La Nifia: Fase fria de El Nifilo- Oscilacion del Sur (ENOS).
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e Climate Prediction Center (CPC/NOAA).
https://www.cpc.ncep.noaa.gov
e Seasonal climate forecast from CFSv2. Link:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov
e Senamhi. Link: https://www.senamhi.gob.pe
e Climate Change Service, Copernicus.
https://climate.copernicus.eu
e European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF): https://www.ecmwf.int/en/about
e International Research Institute for Climate and Society (IRI):
Link: https://iri.columbia.edu



https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
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