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Este boletim & um produto da Sala de Situagdo do Observatdrio Regional Amazdnico
(ORA), da Organizagéo do Tratado de Cooperacdo Amazénica (OTCA). Com objetivo de
fornecer informagdes abrangentes e atualizadas sobre o Monitoramento das condi¢cdes
atmosférico-ocednico, denominado de El Nifo-Oscilagédo Sul (ENOS). Durante a fase El
Nino do fendbmeno ENOS, o oceano Pacifico Equatorial registra temperaturas mais
elevadas do que a média histérica (climatologia), enquanto na fase La Nifia ocorre o
oposto, com temperaturas mais frias. Essas variagdées na temperatura do oceano tém
impactos globais nos padrées de circulagcdo atmosférica, transporte de umidade,
temperatura e precipitacdo (Figura 1).

Este boletim, em geral, oferece uma sintese de informagdes oportunas e valiosas sobre
o monitoramento do Fendmeno El Nifio/La Nifa e seus potenciais efeitos na Regido
Amazénica referentes ao més de Novembro. Este relatério é parte de uma série
continua que teve inicio em junho de 2023.

O publico-alvo deste boletim inclui gestores, tomadores de decisdo, planejadores,
agricultores, meios de comunicagdo e a populagdo em geral dos Paises Membros da

OTCA.

Os FENOMENOS EL NINO E LA NINA

Dois modelos climéticos que se opdem no Oceano Pacifico e podem ter um impacto nas catastrofes naturais globais

El Nifio - Oscilacao do Sul (ENSO) Ciclos Recorréncia Frequéncia
Fendmeno climatico que inclui Cada ciclo Os fendmenos se repetema | El Nifio acontece
El Nifio (aguecimento), (El Nifio ou La Nifa) cada 2 a7 anos. La Nifa mais frequentemente
La Nifa (resfriamento) dura entre 9 meses acontece geralmente um ano | que La Nifia
e uma fase de condigées normais e varios anos ou dois depois de El Nifio
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Figura 1: Caracterizagdo do fenémenos El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS). Fonte: NOAA, OMM.
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Os fendbmenos climaticos El Nifio e La Nifia tém impactos globais significativos, em
especial, na modula¢gdo do clima da Amazénia. Durante o El Nifo, a Amazdnia sofre
com condigdes mais secas devido a elevagdo das temperaturas no oceano Pacifico,
resultando em menor disponibilidade de dgua, aumento de incéndios florestais e
escassez de alimentos e dgua para as comunidades locais (Figuras 2 e 3).

Por outro lado, o La Nifia traz chuvas intensas, causando inundagdes e perturbando os
ecossistemas e comunidades ribeirinhas. Essas flutuagdes climaticas também afetam
a biodiversidade a longo prazo, enfatizando a importdncia do monitoramento e
preparacdo para os desafios climaticos na regico amazénica (Figuras 4 e 5)

Efeitos de El Nifio no mundo

Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Figura 2: Efeitos Globais do El Nifio no trimestre dezembro a fevereiro.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.



R Junho, lulho e Agosto

Figura 3: Efeitos Globais do El Nifio no trimestre junho a agosto.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.

Possiveis impactos dos efeitos do El Nifio nos paises Amazénicos:

Brasil:

Secas prolongadas e aumento de incéndios na Amazoénia.
Peru:

Secas impactando a agricultura e os recursos hidricos.
Colombia:

Variagdo nas chuvas afetando biodiversidade e comunidades.
Venezuela:

Secas prolongadas impactando a agricultura e recursos locais.
Equador:

Inundacgdes e deslizamentos de terra devido a chuvas intensas.
Bolivia:

Variagdo na precipitagdo, risco de incéndios florestais.
Guiana:

Secas afetando recursos hidricos e produgdo agricola.
Suriname:

Alteracdes nos padrdes climaticos, impacto na biodiversidade.
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Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Figura 4: Efeitos Globais da La Nifia no trimestre dezembro a fevereiro.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.
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Junho, Julho e Agosto

Figura b5: Efeitos Globais do El Nifio no trimestre junho a agosto.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.
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Possiveis impactos dos efeitos da La Nifia nos paises Amazénicos:

Brasil:
Aumento nas chuvas, possiveis inundagdes na regido amazodnica.

Peru:
Precipitacdo intensaq, risco de inundagées e deslizamentos.

Colombia:
Chuvas acima da média, impactando comunidades e biodiversidade.

Venezuela:
Aumento das chuvas, potencial para inundagdes e deslizamentos.

Equador:
Precipitacdo intensa, possiveis inundagdes e danos a infraestrutura.

Bolivia:
Maior volume de chuvas, risco de inundagdes e problemas agricolas.

Guiana:
Aumento nas chuvas, impactando os recursos hidricos locais.

Suriname:
Alteracées nos padrdes climaticos, potencial para inundagdes.

E importante ressaltar que os impactos especificos podem variar de um evento El
Nifflo para outro, e os paises amazdnicos precisam estar preparados para adaptar
suas estratégias de gestdo de riscos e resposta a esses eventos climdaticos extremos. A
cooperacdo regional também é fundamental para enfrentar desafios compartilhados.



O El Niio Oscilagd@o Sul (ENOS) é um importante fator que afeta os padrées climaticos
sazonais, resultando em dguas superficiais mais quentes (EI Nifio) ou mais frias (La
Nifia) do que o normal no oceano Pacifico tropicall.

Durante novembro, as temperaturas da superficie do mar (TSM) no Oceano Pacifico
equatorial permaneceram acima da média, indicando a continuidade do El Nifio, com
anomalias aumentando no Pacifico central e centro-leste. Os dltimos valores do indice
Nifio mostraram um fortalecimento do El Niflo, com a temperatura do oceano na regido
de referéncia (Nifio 3) ainda considerada muito forte, com anomalias de 2,0°C a 2,5°C.

As previsées indicam a persisténcia do El Nifo na estagdo de outono de 2024, com

uma probabilidade de 62% entre abril e junho de 2024. Modelos também apontam para
a intensificag@o do El Nifio, com mais de 55% de probabilidade de persistir entre janeiro
e margo de 2024, e 35% de probabilidade de se tornar historicamente forte. Assim, as
condicdes climdaticas e meteoroldgicas na regido amazdénica serdo influenciadas por
esse fendbmeno.
Em novembro, a precipitagdo na Regido Amazdnica ndo foi significativa, resultando em
anomalias de precipitagdo abaixo do normal no centro, leste e sul da regido. Em outras
dreas do oeste, incluindo Bolivia, Peru e partes do norte do Brasil, a chuva foi irregular,
com precipitagdo ligeiramente acima da média, porém insuficiente para determinar o
inicio da estacdo chuvosa.

A previs@o climdtica para o préximo trimestre (dezembro de 2023 a fevereiro de 2024)
indica uma leve melhora na estimativa de precipitagéo, com valores dentro do normal
a ligeiramente acima da média em algumas localidades da regido durante dezembro.
Espera-se chuvas mais abundantes na parte alta da bacia, incluindo os paises Andinos,
Peru e Bolivia, especialmente na segunda semana de dezembro. No entanto, a
tendéncia a partir de janeiro de 2024 aponta para valores significativamente abaixo da
meédia, especialmente na Amazdnia central, sul e leste da regi@lo amazdnica.



1- Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no Oceano Pacifico

As anomalias atmosféricas tropicais do Pacifico permaneceram acima da média
desde margo de 2023 em todo globo, e continuaram consistentes com os padrdes
associados a presenca do fendmeno El Nifio. Anomalias de Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) positiva, acima de 1,5°C, conforme visto na figura 6. O Centro de Previséo
Climaticas (CPC), considera condigées de El Nifio ou La Nifa quando as anomalias
mensais das temperaturas da superficie do mar na regido Nifio3.4 atingem ou excedem
+/- 0.5°C, juntamente com caracteristicas atmosféricas consistentes. Além disso, a
anomalias também devem ser previstas para persistir por trés meses consecutivos.

O valor mais recente do ONI (Oceanic Nifio Index) (setembro - novembro de 2023) é de
1.8°C.
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Figura 6. Evolugdo do indice Nifio Ocednico (ONI) desde janeiro de 1950 até novembro de 2023 com
média mével de 3 meses de anomalias das anomalias de TSM ERSST. V5 na regido Nifio 3.4 (5N-5S, 120-
170W). Fonte: Climate Prediction Center /| NCEP
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Em novembro, as anomalias na Temperatura da Superficie do Mar (TSM) mantiveram-
se acima da média e se fortaleceram em grande parte do Oceano Pacifico Equatorial.
Embora a anomalia de temperatura do oceano, em uma das regides de referenciq,
regido de Nifio 3 ter diminuido 0,1°C com relagdo ao més passado, ainda persiste com
valor acima da média histérica, de 2°C, e portanto, continua sendo considerado um El
Nifio muito forte (anomalias de 2,0°C - 2,5°C), como pode ser visto na Figura 7.

Sendo assim, as condi¢cdes ocednicas observadas atualmente estdo alinhadas com os
padrdes favordveis @ manutengdo do fendbmeno El Niffo, o qual apresenta um aumento
progressivo em sua intensidade.
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Figura 7: Comportamento da anomalia de TSM Pacifico na localidade Nifio 4, 3.4, 3 e 1+2 - entre
60°S e 60°N. Fonte: Climate Prediction Center /| NCEP



A Figura 8 ilustra a evolugéo da temperatura média global da superficie do mar (°C)
entre 1 de janeiro de 1981 e 31 de novembro de 2023, apresentada como séries temporais
para cada ano. O ano de 2023 é destacado com linhas mais grossas em preto,
enquanto a linha laranja representa o comportamento da temperatura para 2022. Os
demais anos s@o exibidos com linhas mais finas e sombreados de acordo com a
década correspondente. A linha tracejada e a drea cinzenta representam,
respectivamente, o limiar de 15°C acima do nivel pré-industrial (1850-1900) e sua
incerteza, bem como a média para o periodo de 1982 a 2011.

Observa-se que desde meados de marcgo de 2023, a temperatura média da superficie
do mar tem registrado recordes mensais histéricos neste ano, até o ultimo periodo
observado, novembro de 2023. A temperatura média da superficie do mar em
novembro acima de 60°S—60°N foi de 20,9°C, a mais alta ja registrada para um més de
novembro, desde o inicio das leituras em 1981.

World (60S-60N) SST World (60S-60N) = Export Chart

Data Source: NOAA QISST V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer org, Climate Change Institute, University of
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Figura 8: Grafico de série temporal do TSM global - entre 60°S e 60°N. Fonte de dados: ERAD. Crédito:
C3S/ECMWF.



De acordo com dados do ERAD, a reandlise de quinta geragdo do Centro Europeu de
Previsbes Meteorolégicas de Médio Prazo (ECMWF) do clima global de 1940 até o
presente, mostrou que o més de novembro de 2023 registrou a temperatura média do
ar a superficie mais quente ja registrada a nivel mundial, atingindo 14,2°C, o que
representa um aumento de 0,85°C em relagdo d média de novembro de 1991 a 2020 e
0,32°C acima do recorde anterior, em novembro de 2020 (Figuro 9). Além disso, a
anomalia de temperatura global de novembro de 2023 foi semelhante & registrada em
outubro de 2023, sendo apenas inferior & anomalia de setembro de 2023, quando
atingiu 0,93°C. Além disso, novembro de 2023 foi aproximadamente 1,75°C mais quente
do que a estimativa da média de novembro para o periodo de referéncia pré-industrial
designado (1850-1900).

Em termos gerais, de janeiro a novembro, a temperatura média global para 2023 é a
mais alta ja registrada, estando 1,46°C acima da média pré-industrial de 1850-1900 e
0,13°C acima da média de onze meses para 2016, atualmente o ano de 2023 & o mais
guente ja registrado, segundo o conjunto de dados do Copernicus (Figura 10)
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Figura 9: Médias globais das anomalias de temperatura do ar na superficie em comparagdo com o
periodo de referéncia de 1991 a 2020, foram registradas mensalmente entre 1940 a 2023 para o més de
novembro. Fonte dos dados: ERA5. Crédito atribuido a C3S/ECMWF.
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Figura 10: Variabilidade mensal na temperatura do ar a superficie global (°C) com base na série
temporal de janeiro de 1940 a novembro de 2023. Linha vermelha grossa representa o ano de 2023,
sombreada em vermelho refere-se ao ano 2016. Os demais anos sdo representados por linhas finas e
tonalidades que variam de azul (década de 1940) a vermelho tijolo (década de 2020), indicando as
décadas correspondentes. Dados provenientes de ERAS. Créditos: Servigo de Alteragdes Climaticas
Copernicus/ECMWEF.

Ainda na Figura 10, é possivel observar que 2023, jG ocorreram seis meses, observados
desde de junho, com temperaturas recordes, sendo que o més de novembro teve duas
temporadas recordes. As temperaturas globais excepcionais em novembro, que
incluiram dois dias com temperaturas mais altas do que 2°C acima do nivel pré-
industrial, ratificando 2023 como o ano mais quente ja registrado na histéria, desde
1940, segundo a atualizagdo climdtica mensal do Servigo Copernicus para as
Alteracées Climaticas (C3S).



Segundo dados do ERAD5, no periodo entre 1940 e 2023, os dois dias no més de
novembro que se destacaram por apresentarem temperaturas globais extremas, com
mais de 2°C, desde o pré-industrial, ocorreram no dia 17 de novembro de 2023, quando
a anomalia da temperatura do ar atingiu 2,07°C acima da média, desde 1940. E, no dia
18 do mesmo més, o modelo indicou uma anomalia de temperatura de 2,06°C,
evidenciando um valor superior ao nivel pré-industrial (Figura 11)

Change Service
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Figura 11: Variabilidade média didria da temperatura do ar na superficie (°C) em relag@o aos valores
estimados para 1850-1900 plotados como séries temporais para cada ano de 1 de janeiro de 1940 a 30 de
novembro de 2023. O ano de 2023 é mostrado com uma linha vermelha grossa. Os demais anos sdo
mostrados com linhas finas e sombreados de acordo com a década, do azul (década de 1940) ao
vermelho tijolo (década de 2020). As linhas horizontais tracejadas destacam a referéncia 1850-1900 e
1,5°C e 2°C acima desta referéncia. Fonte de dados: ERA5. Crédito: C3S/ECMWEF.



Além do aquecimento anormal do Pacifico central, devido & configuragdo do El Nifio,
outro fator que influencia na intensidade do fenbmeno & o efeito combinado da
atmosfera e dos oceanos, mais quentes que o normal, em razdo da piora no
aquecimento global, no qual a temperatura média do Planeta j& estd em 1,2 °C desde
o periodo pré-industrial. Cerca de 90% desse excesso de calor, provocado pelo
aquecimento global, é absorvido pelos oceanos.

Nota-se uma diferenca muito grande entre o atual evento forte de El Nifio e o de 2015,
especialmente na Amazdnia brasileira. O fendbmeno potencializa muito mais as secas
na por¢do norte da América do Sul. O Atléntico Norte mais quente piorou ainda mais a
situacdo.

E importante ressaltar que, novembro termina com anomalias das temperaturas da
superficie do mar (TSM) na regido equatorial acima da média na maior parte do
Oceano Pacifico, as caixas de Nifio 3 e 1+2 persistiram exibindo anomalias superiores a
2°C até o final do més. Chama aten¢cdo também da como ilustrado na figuras 12:
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Figura 12: Anomalia (diferenca entre o valor registrado e a média histérica) da temperatura da
superficie do mar na regido do Oceano Pacifico durante o més de novembro de 2023.
Fonte: Producto OSTIA “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis” - Senamhi.

3 -Temperatura da Superficie do Mar no Atlantico Norte

Assim como o més anterior, 0 més de novembro, se destacou como um notdvel
aumento nas temperaturas da superficie do mar, por conta da presenca do dipolo no
Atlantico Sul. O cendrio encontrou-se bastante negativa devido a situacdo oceano
Atlantico ao norte do equador, bem mais quente do que na porcdo do Atléntico ao
sul, cerca de 1°C de amplitude no més de novembro (Figuro 13).
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Figura 13: Mapas climatolégico de anomalia média didria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM)
global.
Fonte: NOAA, Climate Reanalyzer.

A temperatura do Atldntico desempenha um papel crucial na regulagcdo da

intensidade e do deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (zCIT), um
fendbmeno que influencia a ocorréncia de chuvas na regi@ilo amazdnica. As massas de
nuvens carregadas associadas & ZCIT movem-se em diregcdo das dreas onde as
temperaturas da dgua sdo mais elevadas. Quando o Atlantico Norte apresenta
temperaturas acima do normal, os ventos alisios provenientes do sudeste empurram
a ZCIT para longe da regido amazdnica, resultando na inibicdo das chuvas.
Além disso, existem outras influéncias que afetam os efeitos do El Niflo. O aumento na
TSM (Temperatura da Superficie do Mar) do oceano Atldntico Norte tem contribuido
para um enfraquecimento do sistema de mongdes, que também desempenha um
papel fundamental na regulagdo das chuvas na Amazénia. Adicionalmente, fatores
de origem antrépica, como as queimadas e o desmatamento, contribuem para a
degradacdo das terras em todos os biomas amazdnicos. Essa degradagdo agrava os
impactos do El Niflo na regido, levando a eventos extremos como secas prolongadas
e temperaturas elevadas.

M.




Com base da evolugdo temporal da média da temperatura média da superficie do mar
entre as latitudes de 60°S—60°N, durante o0 més de novembro, observou-se que a média
TSM do Atlantico Norte permaneceu elevada, uma configuragdo que vem se mantendo
desde margo de 2023. Este padrd&o representa a mais alta j& registrada para um més de
novembro desde o inicio das leituras em 1981. Além dessa tendéncia de aumento,
também & possivel observar, na figura 12, o valor da TSM na porgdo do Atldntico Norte, no
ultimo dia de novembro, encerrando o més com um valor de 22,3°C no dia 30.

North Atlantic SST North Atlantic (0-60N, 0-80W) = Export Chart

Diata Source: NOWA DISST V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer org, Climate Change Institute. University of Maine
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Figura 12: Séries temporais da média histérica da temperatura da superficie do mar (TSM) nos Gltimos
30 anos. Fonte: NOAA.
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4- Andlise da intensidade da Seca na Regiéio Amazdnica

Com base no mapa de intensidade da seca do Laboratério Lapis, comparagdo entre
os dias 20 e 28 de novembro, pode-se observar na ultima semana, por conta das
chuvas pontuais que ocorreram durante o més na regidilo amazdénica contribuiram para
uma ligeira melhora no cendrio da intensidade da seca, apresentando uma redugcdo na
em dreas do leste Brasil, Peru e Bolivia, a partir do dia 28 de novembro. Por outro lado,
nas areas do centro e lesta da Amazoénia hd um sinal contundente de seca excepcional,
em relacdo & média histérica (1961 a 2010), conforme mostrado na Figura 14

Intensidade da Seca Estimada por Satélite . . . B~
o = Intensidade da Seca Estimada por Satélite LA;’},'%
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Figura 14: Intensidade da Seca Estimada por Satélite nos dias 20 e 28 de novembro de 2023, em
relagéo d média histérica de 1961 e 2010. Fonte: LAPIS.
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5- Prognéstico ENOS - Centro de Previséo Climatica (CPC/NOAA)

A estimativa atual do Centro Nacional de Previsdo Ambiental da NOAA (NCEP) indica
uma alta probabilidade de que o fendmeno El Niflo perdure até o outono de 2024 no
Hemisfério Sul, com pico de atividade mdaxima até o trimestre de janeiro a margo, com
mais de 55% de probabilidade de se manter com intensidade Forte, podendo ser
observados, uma média sazonal de TSM maior ou igual a 1,5°C na regido de Nino 3. E
35% de chance desde evento, se tornar um El Nifio historicamente forte, ou seja com
TSM superior a 2°C durante o trimestre de novembro a janeiro de 2024. De acordo com o
mesmo modelo, existe 62% de chance do El Nifio perdurar até o trimestre de abril a
junho de 2024. A partir deste periodo, uma transi¢cdo para ENSO-neutro & antecipada
para o trimestre de maio a julho de 2024 (Figura 15).

Mid-November 2023 IRl Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly Neutral ENSO: -0.5 *C to 0.5 °C
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Figura 15: El Niflo-Oscilacdo Sul (ENOS): Previsdo Atualizada pelo CPC em 9 de
novembro e 2023. Fonte:NOAA/CPC.



6- Prognéstico ENOS - Instituto Internacional de Investigacéio (IRI)

As previsées do modelo ENSO gerado pelo IRI mostra um prognéstico feitos por um
conjunto de modelos dindmicos e estatisticos para TSM na regido Nifo-3.4, por nove
periodos sobrepostos de trés meses. A rodado do modelo atualizada no dia 20 de
novembro indica uma probabilidade muito elevada de persisténcia de condigcdes de
El Nifilo durante o resto de 2023 e primeiro trimestre de 2024. Especificamente, durante
o ver@o e a outono de 2024, as probabilidades de El Nifilo variam de 100% a 87% (ou
seja, , dezembro de 2023 a fevereiro de 2024: 100%, janeiro a margo: 100%, fevereiro a
abril: 98% e margo a maio de 2024: 87%). Depois disso, hd uma rdpida diminui¢cdo na
probabilidade de El Nifio (abril-junho: 58%, maio-julho: 32%, junho-agosto: 22% e julho-
setembro de 2024: 19%). A segunda categoria mais provavel ao longo do periodo de
previsdo &€ ENSO neutra. ENSO neutro torna-se a categoria mais provavel durante
maio-julho de 2024 (60%) e permanece assim durante junho-agosto (56%) e julho-
setembro de 2024 (50%).

- Maodel Predictions of ENSO from Nowv 2023
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Figura 16: PrevisGo de TSM do Multi-Modelos do Columbia Climate School International
Research Institute ( IRI) para ENOS, na regido do Nifio 3.4, atualizado em 20 de novembro
de 2023. Fonte: IRI.
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7- Prognéstico de Precipitagéo ECMWEF:

O prognbéstico de chuva do modelo Europeu indica um gradual retorno das chuvas na
porgéo oeste da Amazénia, durante o trimestre de dezembro a fevereiro (figura 17), com
precipitagées variando de normal a acima da normal nas partes mais altas da bacia
amazoénica, nos paises da Coldmbia e Peru. E normal a abaixo da normal em territorio
brasileiro, com chuvas ainda mais abaixo do normal na porgéo centro-leste e na parte
sul da Amazénia.

ECMWF Seasonal Forecast System &
Mean precipitation anomaly DJF 2023/24
Forecasi star is 01/11:23, dimate peried is 1993-2016 Shaded areas significani al 10% level
Ensemble size = 51, cimae size = 600 Solid contour at 1% level

Bl <-200mm []-200.-100[]-100.- 50 []-50.0 [ ]NoSignal[Jo.50 [ 50.100 [100.200 = 200mm

Figura 17: Anomalia média da precipitagdo para o periodo de dezembro 2023 a fevereiro de 2024.
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service
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8- Prognoéstico de Temperatura ECMWF:

O prognéstico de temperatura a 2 metros do modelo Europeu indica uma gradual
melhora da temperatura para o trimestre de dezembro a fevereiro (figura 18), na
por¢cdo oeste da bacia, porém, elas ainda permanecem acima da média para o més.
Essa ligeira melhora se deve possivelmente ao indicativo de chuva para essa regido. No
entanto, a situagdo mais critica, com variagdes acima da normal, ocorreu
especialmente na Amazdnia brasileira e venezuelana, com anomalias de temperatura
do ar a 2 metros ainda mais elevadas do que o normal na porgdo centro, leste,
nordeste, norte e na parte sul do territério da Amazdénia regional.

ECMWF Seasonal Forecast System 5
Mean 2m temperature anomaly DJF 2023/24
Forecast start is 01/11/23, climate period is 1993-2016 Shaded areas significant at 10% level
Ensambila siza = 51, climale size = 600 Salid contour at 1% laval
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Figura 18: Anomalia média da temperatura a 2 metros para o periodo de dezembro de 2023 a fevereiro
de 2024.
Fonte modelo ECMWF, Copernicus, Climate Change Service
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9 - Prognostico de Precipitagdo IRI:

A previsGo sazonal de chuva do Multi-Modelo Americanos para o trimestre de
dezembro de 2023 a fevereiro de 2024, apontam para precipita¢gdo variando de normal
a ligeiramente acima da normal na porgéo oeste da regido Amazdnica, com destaque
para Coldmbia e Peru. Entretanto, o modelo continua persistindo com o progndstico de
chuvas muito abaixo da normal, especialmente na porcdo central, norte, nordeste e
leste da bacia (Figura 19).

IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation for
December-January-February 2024, Issued November 2023
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Figura 19: Percentual de precipitagéo progndstico para o periodo de
dezembro de 2023 a fevereiro de 2024. Fonte: IRI.
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10- Prognostico de Temperatura IRI:

As previsdes sazonais de temperatura do IRl emitidas este més de novembro indicam a
persisténcia de condicbées mais quentes do que o normal em praticamente toda a
regido amazoénica ao longo desse periodo trimestre de dezembro a fevereiro (Figura
20). Somente em dreas isoladas da porcdo sul da Colémbia, hd uma ligeira melhora em
termos de temperatura durante o periodo analisado.
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IRI Multi-Model Probability Forecast for Temperature for
December-January-February 2024, Issued November 2023
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Figura 20: Percentual de temperatura prognéstico para o periodo de
dezembro de 2023 a fevereiro de 2024, modelo IRI.
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11 - Prognéstico TSM do modelo de sistema de previséo acoplado NCEP verséo 2
(CFsv2)

A andlise dos dados, com destaque para a média do conjunto CFS.v2 (representada
pela linha tracejada preta), reforca a perspectiva de uma prolongada presenca do
fendbmeno El Nifio até o outono de 2024 no Hemisfério Sul e depois transicdo para ENSO
neutral entre os meses de abril a junho de 2024 (Figura 21 e 22).

CFSv2 forecast Nino3.4 SST anomalies (K) (PDF corrected)
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Figura 21: Previsdo com base no indice Oceanico Nifio (ONI). Fonte: Climate Prediction Center /| NCEP
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Figura 28: Anomalias sazonais de TSM do CFCv2, para o periodo de dezembro de 2023 a agosto de 2024.
Fonte: Climate Prediction Center / NCEP



Areas de estudo do El Nifio: Area do Pacifico Equatorial usada para monitorar o
Fenémeno El Nifio (niflo4, nifio3.4, nifio3 e nifo 1+2).

El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS): E uma oscilagdo peridédica do sistema oceano-atmosfera
no Pacifico tropical que tem efeitos climaticos globais. A intensidade de suas fases
induzem mudangas nos padrées normais de precipitagdo, temperatura e pressdo na
regido tropical do oceano Pacifico, exercendo uma influéncia significativa sobre o clima
em escala mundial.

El Nifio: Fase quente do El Niflo-Oscilacdo Sul (ENOS).

La Nifia: Fase fria do El Niflo-Oscilacdo Sul (ENOS).
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e Climate Prediction Center (CPC/NOAA).
https://www.cpc.ncep.noaa.gov
e Seasonal climate forecast from CFSv2. Link:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov
e Senamhi. Link: https://www.senamhi.gob.pe
e Climate Change Service, Copernicus.
https://climate.copernicus.eu
e European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF): https://www.ecmwf.int/en/about
e International Research Institute for Climate and Society (IRI):
Link: https://iri.columbia.edu



https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
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