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Este boletim & um produto da Sala de Situagdo do Observatério Regional Amazdnico
(ORA), da Organizac@o do Tratado de Cooperagéo Amazénica (OTCA), que tem como
objetivo fornecer informagées abrangentes e atualizadas sobre o monitoramento da
condi¢cdo ocednica-atmosférica, com foco especial no fendbmeno conhecido como El
Niflo-Oscilacdo Sul (ENOS). Durante a fase El Nifio do fenémeno ENOS, o oceano Pacifico
Equatorial registra temperaturas mais elevadas do que a média histérica
(climatologia), enquanto na fase La Nifia ocorre o oposto, com temperaturas mais frias.
Essas variagdes na temperatura do oceano tém impactos globais nos padrdes de
circulagdo atmosférica, transporte de umidade, temperatura e precipitacdo (Figura 1).

Este boletim, em geral, oferece uma sintese de informagdes oportunas e valiosas sobre
o monitoramento do Fendmeno El Nifio/La Nifa e seus potenciais efeitos na Regido
Amazénica referentes ao més de outubro. Este relatério é parte de uma série continua
que teve inicio em junho de 2023.

O publico-alvo deste boletim inclui gestores, tomadores de decisdo, planejadores,
agricultores, meios de comunicagdo e a populagdo em geral dos Paises Membros da
OTCA.

OSs FENOMENOS EL NINO E LA NINA

Dois modelos climéticos que se opdem no Oceano Pacifico e podem ter um impacto nas catastrofes naturais globais

El Nifio - Oscilacao do Sul (ENSO) Ciclos Recorréncia Frequéncia
Fendmeno climatico que inclui Cada ciclo Os fendmenos se repetema | El Nifio acontece
El Nifio (aguecimento), (El Nifio ou La Nifa) cada 2 a7 anos. La Nifa mais frequentemente
La Nifa (resfriamento) dura entre 9 meses acontece geralmente um ano | que La Nifia
e uma fase de condigées normais e varios anos ou dois depois de El Nifio
EL NiNo CONDIGOES NORMAIS LA NINA
Aquecimento da superficie do oceano A temperatura do Oceano Pacifico Resfriamento da superficie do oceano
Seu nome se deve ao fato de que o fendmeno fica em torno da média Conhecida também como fase “anti-Nifio”
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Figura 1: Caracterizagdo do fenémenos El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS). Fonte: NOAA, OMM.
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Os fendbmenos climaticos El Nifio e La Nifia tém impactos globais significativos, em
especial, na modula¢gdo do clima da Amazénia. Durante o El Nifo, a Amazdnia sofre
com condigdes mais secas devido a elevagdo das temperaturas no oceano Pacifico,
resultando em menor disponibilidade de dgua, aumento de incéndios florestais e
escassez de alimentos e dgua para as comunidades locais (Figuras 2 e 3).

Por outro lado, o La Nifia traz chuvas intensas, causando inundagdes e perturbando os
ecossistemas e comunidades ribeirinhas. Essas flutuagdes climaticas também afetam
a biodiversidade a longo prazo, enfatizando a importdncia do monitoramento e
preparacdo para os desafios climaticos na regico amazénica (Figuras 4 e 5)

Efeitos de El Nifio no mundo

Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Figura 2: Efeitos Globais do El Nifio no trimestre dezembro a fevereiro.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.



R Junho, lulho e Agosto

Figura 3: Efeitos Globais do El Nifio no trimestre junho a agosto.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.

Possiveis impactos dos efeitos do El Nifio nos paises Amazénicos:

Brasil:

Secas prolongadas e aumento de incéndios na Amazénia.
Peru:

Secas impactando a agricultura e os recursos hidricos.
Colombia:

Variagdo nas chuvas afetando biodiversidade e comunidades.
Venezuela:

Secas prolongadas impactando a agricultura e recursos locais.
Equador:

Inundagodes e deslizamentos de terra devido a chuvas intensas.
Bolivia:

Variagdo na precipitagdo, risco de incéndios florestais.
Guiana:

Secas afetando recursos hidricos e produgdo agricola.
Suriname:

Alteragdes nos padrdes climaticos, impacto na biodiversidade.
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Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Figura 4: Efeitos Globais da La Nifia no trimestre dezembro a fevereiro.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.

Frin e
fymmen

Junho, Julho e Agosto

Figura 5: Efeitos Globais dalLa Nifia no trimestre junho a agosto.
Fonte: NOAA, Bureu of Meteorology e CPTEC-INPE.
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Possiveis impactos dos efeitos da La Nifia nos Paises Amazénicos:

Brasil:
Aumento nas chuvas, possiveis inundagdes na regido amazodnica.

Peru:
Precipitacdo intensaq, risco de inundagées e deslizamentos.

Colombia:
Chuvas acima da média, impactando comunidades e biodiversidade.

Venezuela:
Aumento das chuvas, potencial para inundagdes e deslizamentos.

Equador:
Precipitacdo intensa, possiveis inundagdes e danos a infraestrutura.

Bolivia:
Maior volume de chuvas, risco de inundagdes e problemas agricolas.

Guiana:
Aumento nas chuvas, impactando os recursos hidricos locais.

Suriname:
Alteracées nos padrdes climaticos, potencial para inundagdes.

E importante ressaltar que os impactos especificos podem variar de um evento ENOS
para outro, e os paises amazdnicos precisam estar preparados para adaptar suas
estratégias de gestdo de riscos e resposta a esses eventos climdaticos extremos. A
cooperacdo regional também é fundamental para enfrentar desafios compartilhados.
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O El Nifio Oscilagéo Sul (ENOS) é um importante fator que afeta os padrées climaticos
sazonais. Esse fendbmeno ocorre quando as dguas superficiais do oceano Pacifico
tropical ficam mais quentes do que o normal (conhecido como El Nifio) ou mais frias do
gue a média (conhecido como La Nifia).

Durante o més de outubro, a temperatura superficial do mar (TSM) na regido Nifio 4
teve anomalia média de 1,3°C, na regido do Nifio 3.4 a anomalia média foi de 1,6°C,
indicando a continuidade do El Nifio de intensidade moderada, enquanto nas regido
Nifo 3 e 1+2, as anomalias foram de respectivamente 2,1°C e 2,3°C, mostrando uma
gradativa intensificagdo do El Nifio durante o referido més.

As previsdes de diversos modelos internacionais, para o més de outubro, apontam
para um El Niflo forte durante o verdo de 2023-2024, atingindo seu ponto mdximo com
temperaturas do mar cerca de 2°C acima da média. Além disso, espera-se que esse
fendbmeno se mantenha pelo menos até o outono de 2024, com uma probabilidade de
80%. Posteriormente, hd indicagbes de que ele enfraquecerd, possivelmente
alcancando uma fase neutra no inverno de 2024, no Hemisfério Sul.

Essas previsdes climaticas também sugerem que, entre os meses de novembro e
margo de 2024, a regi@o Amazdnica experimentard condigcbes mais secas,
especialmente nas areas orientais e no norte. E importante ressaltar que um evento de
El Nifio dessa intensidade pode desencadear respostas atmosféricas significativas, com
graves consequéncias na regidio Amazdénica



1- Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no Oceano Pacifico

As anomalias atmosféricas tropicais do Pacifico permaneceram acima da média
desde margo de 2023 em todo globo, e continuaram consistentes com os padrdes
associados a presenca do fendmeno El Nifo. Observou-se anomalias de Temperatura
da Superficie do Mar (TSM) positiva, acima de 1,5°C, conforme visto na figura 6. O Centro
de Previsdo Climaticas (CPC), considera condicées de El Nifio ou La Nifla quando as
anomalias mensais das temperaturas da superficie do mar na regido Nifo3.4 atingem
ou excedem +/- 0.5°C, juntamente com caracteristicas atmosféricas consistentes. Além
disso, a anomalias também devem ser previstas para persistir por trés meses
consecutivos.

Oceanic Nino Index (ERSST.vS ONI)
3mrm Nino 3.4 S5T Anomalies (vorying 30yr bose period)
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Figura 6. indice Nifio Ocednico (ONI) desde janeiro de 1950 até outubro de 2023 com média
movil de 3 meses de anomalias de TSM ERSST. V5 na regi@o Niflo 3.4. Fonte: Climate Prediction
Center [ NCEP



A Figura 7 ilustra a evolug@o da temperatura média global da superficie do mar (°C)
entre 1 de janeiro de 1981 e 31 de outubro de 2023, apresentada como séries temporais
para cada ano. O ano de 2023 é destacado com linhas mais grossas em preto,
enquanto a linha laranja representa o comportamento da temperatura para 2022. Os
demais anos sdo exibidos com linhas mais finas e sombreados de acordo com a

década correspondente. A linha tracejoda e a drea cinzenta representam,
respectivamente, o limiar de 1,5°C acima do nivel pré-industrial (1850-1900) e sua
incerteza, bem como a média para o periodo de 1982 a 2011. Observa-se que desde
meados de margo de 2023, a temperatura média da superficie do mar tem registrado
recordes mensais histoéricos neste ano, até o ultimo periodo observado, no caso,
outubro. A temperatura média da superficie do mar em outubro acima de 60°S—-60°N
foi de 20,79°C, a mais alta ja registrada para outubro.

Mundo (60S-60N) SST World (60S-60N) = Export Chart

Data Source: NOAA OISST V2.1 | ClimateReanalyzer org. Climate Change Institute. University of Maine
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Figura 7: Grafico de série temporal do TSM global - entre 60°S e 60°N. Fonte de dados: ERA5. Crédito:
C3S/ECMWF.



O Servico Copernicus para as Alteragdes Climaticas (C3S), administrado pelo Centro
Europeu de Previsdes Meteoroldgicas de Médio Prazo (ECMWF), analisou dados do ERA5
provenientes varios de satélites, navios, aeronaves e estagdes meteoroldgicas globais.
Essas andlises computacionais apontam que outubro de 2023 registrou a temperatura
média do ar a superficie mais elevada ja registrada, com um aumento de 0,85°C em
relagcdo a média de outubro de 1991 a 2020 e 0,40°C acima do recorde anterior, em
outubro de 2019 (Figura 8). Além disso, a anomalia de temperatura global de outubro
de 2023 foi a segunda maior no conjunto de dados do ERAS, ficando abaixo apenas da
registrada em setembro de 2023 (Figura 9).

GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALIES « OCTOBER

Data: ERAS » Reference period: 1991-2020 » Credit: C3S/ECMWF
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Figura 8: Médias globais das anomalias de temperatura do ar na superficie em comparagdo com o
periodo de referéncia de 1991 a 2020, foram registradas mensalmente entre 1940 a 2023 para o més de
outubro. Fonte dos dados: ERAS. Crédito atribuido a C3S/ECMWF.
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Figura 9: Variabilidade mensal na temperatura do ar & superficie global (°C) com base na série
temporal de janeiro de 1940 a outubro de 2023. Linha vermelha grossa representa o ano de 2023,
sombreada em vermelho refere-se ao ano 2016. Os demais anos sé@o representados por linhas finas e
tonalidades que variam de azul (década de 1940) a vermelho tijolo (década de 2020), indicando as
décadas correspondentes. Dados provenientes de ERAS. Créditos: Servigo de Alteragdes Climaticas
Copernicus/ECMWEF.

Em outubro de 2023, foram observadas anomalias de temperatura média global
excepcionais, apds quatro meses consecutivos de quebra de recordes de temperatura
global. E altamente provavel que 2023 seja o ano mais quente ja registrado na histéria
até o presente momento, mantendo-se atualmente 1,43°C acima da média pré-
industrial (1850-1900).



2- Temperatura da Superficie do Mar no Atlantico Norte

Em outubro, observamos anomalias na Temperatura da Superficie do Mar (TSM) que se
mantiveram acima da média em grande parte do Oceano Pacifico. Além disso, na
dltima semana do més, essas anomalias continuaram a aumentar notavelmente entre
as latitudes de 5°N a 5°S, acompanhando o desenvolvimento do El Nifilo. Na semana do
dia 23, as dreas do Nifio 3 e Nifo 142, as anomalias alcangaram valores notdveis de 2,1°C
e 2,3°C, como pode ser visto na Figura 10.

De modo geral, as condigées ocedinicas observadas atualmente estdo alinhadas com
os padrées favordveis a formacdo e manutencdo do fendbmeno ElI Nifio, o qual
apresenta um aumento progressivo em sua intensidade.

No geral, as condigdes ocednicas observadas séo favordveis para a manutengdo do
fendbmeno El Nifio, o qual apresenta um aumento aradativo em sua intensidade.
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Figura 10: Comportamento da anomalia de TSM Pacifico na localidade Nifio 4, 3.4, 3 e 1+2 - entre

60°S e 60°N. Fonte: Climate Prediction Center /| NCEP

Descrigdio: A partir de janeiro de 2023, as temperaturas da superficie do mar (TSM)
passaram de abaixo da média para acima da média. Desde margo de 2023, as
anomalias positivas das SST no leste do Oceano Pacifico gradualmente se expandiram
para o oeste. No Ultimo més, as anomalias das SST aumentaram nas proximidades da
costa do continente.



E importante ressaltar que, outubro termina com anomalias das temperaturas da
superficie do mar (TSM) na regido equatorial acima da média na maior parte do
Oceano Pacifico, as caixas de Nifio 3 e 1+2 persistiram exibindo anomalias superiores a
2°C até o final do més, como ilustrado na figuras 11:

OSTIA - ANOM, TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C) Octubie. 2033

Figura 11: Anomalia (diferenga entre o valor registrado e a média histérica) da temperatura da superficie
do mar na regido do Oceano Pacifico durante o més de outubro de 2023.
Fonte: Producto OSTIA “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis” - Senamhi.

3 -Temperatura da Superficie do Mar no Atlantico Norte

Desde marco de 2023, os registros de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) vém
apresentando um considerdvel aumento das médias histéricas, estabelecendo uma
continua tendéncia de aquecimento no oceano Atlantico Norte. Essa tendéncia
representa um marco nas observagdes ocednicas, indicando mudangas climaticas
significativas e impactantes, especialmente na Amazonia.

No més de outubro, merece destaque o notdvel aumento nas temperaturas da
superficie do mar, especialmente ao longo da costa norte da América do Sul. Nessa
regido, as temperaturas da TSM permaneceram muito acima da média histérica,
especialmente na dltima quinzena do més. Esse notdvel aquecimento ndo apenas
impacta o equilibrio do ecossistema marinho, mas também desencadeia uma série de
efeitos negativos que impactam de forma substancial a regido amazdnica.

A temperatura média da superficie no Atldntico Norte atualmente é de 23,7 °C, o que
representa um aumento de aproximadamente 1°C em relagcdo & média historica. Além
disso, & importante notar que essa marca é 0,3 °C superior ao recorde registrado no
ano passado para o mesmo periodo, conforme evidenciado na Figura 12.



Atlantico Norte SST North Atlantic {O_GUN. G_SOWJ = Expaort Chart

Data Source: NOAA QISST V1.1 | ChmateREanalypir org, Climate ChEngs NFUTate, Unbersity of Maing
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Figura 12: Séries temporais da média histérica da temperatura da superficie do mar (TSM) nos Gltimos 30
anos. Fonte: NOAA.

O oceano Atlantico exerce uma influéncia significativa no clima da Amazénia. O
aumento na TSM do oceano Atléntico Norte tem contribuido para um enfraquecimento
do sistema de mongdes, que desempenha um papel fundamental na regulagéo das
chuvas na Amazoénia.

Além disso, a influéncia do El Niflo no ver&o 2023-2024, associado a presenca do Dipolo
do Oceano indico positivo e o aquecimento das dguas do Atlantico Norte, corroboram
para uma previsdo climatica com alta probabilidade de que as condi¢cdes mais secas
prevalecam na regido Amazdénica. Com isso, os ventos alisios de sudeste mantém a
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) muito mais a norte, afastada da regiéio,
inibindo as chuvas. O atual agravamento do aquecimento global e a crescente
degradagdo ambiental causada por incéndios, contribui para uma situagdo ainda mais
preocupante.

A figura 13 mostra a variagdo da temperatura da superficie do mar (TSM), na regido do
Atlantico tropical, no ultimo dia 13 de outubro. As dreas em tons que variom de amarelo
a vermelho indicam dguas mais quentes que a normal histérica para os Ultimos 30
anos.
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Figura 13: Mapas climatolégico de anomalia média didria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM)
global.
Fonte: NOAA, Climate Reanalyzer.

Outro padrdo observado no mapa € a presenca de um dipolo positivo, em duas dreas
distintas do oceano indico. Nota-se uma regido com aguas superficiais mais frias que o
normal (anomalias negativas) no leste da indio, e mais quentes que o normal
(anomalias positivas), no oeste. Essa configuracdo de temperatura em oposicdo tende
a intensificar os efeitos do El Nifio, tornando-o mais pronunciado.

Como consequéncia direta, a regido Amazdnica enfrentard agravamento nas
condi¢des de seca, manifestando-se através de uma significativa redu¢do na umidade
do solo e de um notdvel aumento na vulnerabilidade da floresta a incéndios. Este
aumento do risco de incéndios, por sua vez, impacta diretamente a capacidade da
Amazénia de capturar diéxido de carbono da atmosfera. Essas mudangas também
impactam diretamente o equilibrio dos sistemas fluviais da regido, afetando
consideravelmente o transporte e a disponibilidade de dgua, o que tem implicagdes
significativas para as comunidades locais e a biodiversidade.

M.
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4- Andlise da intensidade da Seca na Regiéio Amazdnica

Com base no mapa de intensidade da seca do Laboratério Lapis, atualizado em 26 de
outubro, grande parte da Amazoénia internacional ainda continua atingida por seca
excepcional, tendo havido uma leve redugdo na intensidade no leste Brasil e no Peru,
entre o dia 10 e 17 de outubro, em relagcé@o a média histérica (1961 a 2010). Por outro lado,
a seca se intensificou na Amazénia Boliviana e no sul da Venezuela, e em drea do oeste,
no lado Brasileiro (ver Figura 14):

Intensidade da Seca Estimada por Satélite Intensidade da Seca Estimada por Satélite LAF\'I'S
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Atualizado: 10 de outubro de 2023
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Figura 14: Intensidade da Seca Estimada por Satélite nos dias 10 e 17 de outubro de 2023, em
relagdéo & média historica de 1961 e 2010. Fonte: LAPIS.
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O fenémeno climatico El Nifio Oscilagéo Sul (ENOS), caracterizado pelo aquecimento
andémalo das dguas do Oceano Pacifico, estd previsto para se intensificar nos proximos
meses. Essa intensificagdo do ElI Nifio tem o potencial de agravar ainda mais,
adicionando ainda mais calor ao Planeta, j@ mais quente devido ao aquecimento
global. A previsdo indica uma grande possibilidade dos impactos do El Nifo serem
atenuados na regido Amazdnica, durante o verdo, € a manutencdo das dAguas
superficiais do Atldntico mais quentes que o normal.

O El Nifo, evento climdatico natural que provoca o superaquecimento das dguas do
Pacifico, ficard mais forte nos préximos meses. Isso significa que, provavelmente, vai
adicionar ainda mais calor ao Planeta, j& mais quente devido ao aquecimento global.

5- Prognéstico ENOS - Centro de Previséo Climatica (CPC/NOAA)

A estimativa atual indica uma alta probabilidade de que o fendmeno El Niflo perdure
até o outono de 2024 no Hemisfério Sul, com pico de atividade mdxima entre novembro
a fevereiro. Além disso, o progndstico aponta para probabilidades superiores a 95%, que
o El Niflo continuard até abril de 2024, quando a previsdo apontar para uma reducdo
gradual dos efeitos do El Nifio, indicando ainda uma possivel neutralidade, entre os
meses de maio a julho de 2024 (Figura 15).

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Oct. 2023)

based on -0.5%/+0.5°C thresholds in ERS5Tv5 Nifo-3.4 index
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Figura 15: El Niflo-Oscilagdo Sul (ENOS): Previsdo Atualizada pelo CPC em 12 de
outubro de 2023. Fonte:NOAA/CPC.



6- Prognéstico ENOS - Instituto Internacional de Investigagéio (IRI)

Os modelos do IRl apontam para a persisténcia do El Nifio de abril a junho de 2024,
seguido para uma fase de ENOS-neutro, entre maio a agosto de 2024. Durante o seu
pico, que ocorre entre outubro a fevereiro, a maioria dos modelos indica a ocorréncia
de um El Nifno de intensidade moderada a forte, com valores do ONI iguais ou superiores
a 1,0°C, (Figura 16 e 17):

Mid-October 2023 IRl Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on MINO3Z.4 55T Anomaly Neutral ENSO: -0.5 *C to 0.5 *C
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Figura 16: Previs@o de ENOS do IRl elaborado a partir da segunda quinzena de

outubro de 2023. Fonte: IRI.
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Figura 17: Previsdo de Multi-Modelos para ENOS, elaborado pelo IRl a partir da segunda
quinzena de outubro de 2023. Fonte: IRI.



7- Prognéstico de Precipitagdo ECMWEF:

O prognbéstico de chuva do modelo Europeu indica um gradual retorno das chuvas na
porcdo oeste da Amazdnia, durante o trimestre de novembro a janeiro. Entretanto,
nesse mesmo periodo, persistem as chuvas abaixo da normalidade em praticamente
toda porgdo centro-leste da regido. Para os meses de dezembro a fevereiro, a rodada
do modelo ECMWF sugere uma redugdo no sinal de chuva, pontualmente, no oeste e
aponta para precipitac@o abaixo da normalidade (até 200 mm) no nordeste da regido
amazénica, essa configuracdo persiste abril de 2024 (ver Figuras 18 a 21).

ECMWF Seasonal Forecast System 5

Mean precipitation anomaly NDJ 2023/24
Forecast stan is 01/1023, dimate poriod & 1993-2016 Shaded areas signficant al 10°% |owel
Ensembie se = 51, dimae size = 600 Solid contour at 1% level

[l <-200mm [I-200.-100[0]-100.- 50 []-50.0 [ |NoSignal [Jo.50 [ 50.100 [i100.200 > 200mm

150w

Figura 18: Anomalia média da precipitagdo para o periodo de novembro de 2023 a janeiro de 2024.
Fonte modelo ECMWF, Copernicus, Climate Change Service

System 5
DJF 2023/24

Shaded amas signficant al 10% level
Sold contour al 1% kvl

ECMWTF Seasonal Forecast
Mean precipitation anomaly
Forecast start is 01/1023, dlimaie period is 1993.2016
Ensembio sizo = 51, dimaw size = 00
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Figura 19: Anomalia média da precipitagcdo para o periodo de dezembro de 2023 a fevereiro de 2024.
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service
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ECMWF Seasonal Forecast System 5
Mean precipitation anomaly JFM 2024
Forocast stant is 0111023, dimate period i 1993-2016 Shaded amas significant at 10% level
Ensambio sz = 51, dima sze = 600 Salid contour at 1% leval
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Figura 20: Anomalia média da precipitagdo para o periodo de janeiro de 2024 a margo de 2024.
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service

ECMWF Seasonal Forecast System 5
Mean precipitation anomaly FMA 2024
Forcast stan is 011023, dimale period & 1993-2016 Shaded areas significant al 10% lewel
Ensembio s20 = 51, dimae size = 600 Solid contour al 1% kel
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Figura 21: Anomalia média da precipitagdo para o periodo de fevereiro de 2024 a abril de 2024.
Fonte modelo ECMWF, Copernicus, Climate Change Service



.’,A‘ o 2 [ ]
Previsao Climatica Sazenal.. «* "
0 (=

N
8- Prognoéstico de Temperatura ECMWF:
A previs@o de temperatura do modelo Europeu indica a persisténcia de temperatura

acima da média na regi@io Amazdnica, com variagées entre 0,5°C a 2,0°C de
anormalidade para o semestre de novembro a abril de 2024 (Figurqs 22 a 25).

ECMWF Seasonal Forecast System 5
Mean 2m temperature anomaly NDJ 2023/24
Forecasi start is 0171023, climale period s 1993-2016 Shaded areas significant at 10% lovel
Engembie size = 51, climae sizo = 600 Solid contour at 1% level
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1205

12 i

Figura 22: Anomalia média da temperatura a 2 metros para o periodo de novembro de 2023 a janeiro de

2024,
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service
ECMWF Seasonal Forecast System 5
Mean 2m temperature anomaly DJF 2023/24
Fomcast stan is 01/1023, dimale period & 1993-2016 ‘Shaded areas significant a1 10% lovel
Ensembia size = 51, climam size = 600 Solid contour at 1% level
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Figura 23: Anomalia média da temperatura a 2 metros para o periodo de dezembro de 2023 a fevereiro
de 2024.
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service
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ECMWF Seasonal Forecast System 5
Mean 2m temperature anomaly JFM 2024
Forecast stan is 01/10:23, climate pericd is 1993-2016 Shaded areas significant al 10% level
Ensermbia &2e = 51, dimai sizé = 600 Solid contour at 1% kavel
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Figura 24: Anomalia média da temperatura a 2 metros para o periodo de janeiro de 2024 a margo de
2024.
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service

ECMWF Seasonal Forecast Systemn 5
Mean 2m temperature anomaly FMA 2024
Forecas! start is 0171023, climale poriod s 1993-2016 Shaded amas significant a1 10% level
Engembie s2e = 51, cimae sze = 600 Solid contour at 1% kevel
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Figura 25: Anomalia média da temperatura a 2 metros para o periodo de fevereiro de 2024 a abril de
2024.
Fonte modelo ECMWEF, Copernicus, Climate Change Service
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9 - Prognostico de Precipitagdo IRI:

O conjunto de modelos Americanos indicam a persisténcia de precipitacdo abaixo da
normalidade em praticamente toda regiilo Amazdnica. Entretanto a partir de janeiro de
2024 o modelo do IRl aponta para uma previsdo de chuvas dentro da normalidade no
norte da regido (Figura 26).

IRI Multi-Mode! Probability Forecast for Precipitation for IRI Multi-Mode| Probability Forecast for Precipitation for
Novernber-December-January 2024, Issued October 2023 December—January-February 2024, Issued October 2023
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Figura 26: Percentual de precipitagdo progndstico para o periodo de
novembro de 2023 a abril de 2024. Fonte: IRI.



10- Prognostico de Temperatura IRI:

A andlise meteorolégica indica que, em termos de temperatura, o modelo Americano
apresenta semelhanga com o modelo Europeu, ambos preveem temperaturas acima
da média na regido amazdnica nos proximos seis meses. Isso sugere um prognostico
consistente entre esses dois modelos, com a persisténcia de condigcdes mais quentes
do que o normal na regido ao longo desse periodo (Figura 27).
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Figura 27: Percentual de temperatura prognéstico para o periodo de
novembro de 2023 a abril de 2024, modelo IRI.



11 - Prognéstico TSM do modelo de sistema de previséo acoplado NCEP verséio 2
(CFsv2)

A andlise dos dados, com destaque para a média do conjunto CFS.v2 (representada
pela linha tracejada preta), reforca a perspectiva de uma prolongada presenca do
fendbmeno El Nifio até o outono de 2024 no Hemisfério Sul. Esta continuacdo é
caracterizada por uma previsdo de El Nino de moderada a forte intensidade, com
valores do ONI variando entre 1,0°C e 2,0°C e por dguas mais aquecidas no Atlantico
Norte, ver figuras 28 e 29.

Esse prognéstico sugere que as condi¢gdes de El Nifio durante esse periodo podem
atingir niveis substanciais, o que tem um impacto relevante nas condi¢cdes climdticas e
nos ecossistemas. O Indice Ocednico Nifio (ONI) desempenha um papel fundamental
nesse monitoramento, sendo uma ferramenta crucial para acompanhar o fendmeno El
Nifio e a Oscilagdo Sul (ENSO), que envolvem variagées nas temperaturas da superficie
do mar no Oceano Pacifico e exercem influéncia significativa no clima global.

CFSv2 forecast NinoJ.4 SST anomalies (K) (PDF corrected)
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Figura 28: Previsdo com base no indice Ocednico Nifio (ONI). Fonte: Climate Prediction Center | NCEP
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Figura 29: Anomalias sazonais de TSM do CFCv2, para o periodo de novembro de 2023 a julho de 2024.
Fonte: Climate Prediction Center / NCEP



Areas de estudo do El Nifio: Area do Pacifico Equatorial usada para monitorar o
Fenémeno El Nifio (niflo4, nifio3.4, nifio3 e nifo 1+2).

El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS): E uma oscilagdo peridédica do sistema oceano-atmosfera
no Pacifico tropical que tem efeitos climaticos globais. A intensidade de suas fases
induzem mudangas nos padrées normais de precipitagdo, temperatura e pressdo na
regido tropical do oceano Pacifico, exercendo uma influéncia significativa sobre o clima
em escala mundial.

El Nifio: Fase quente do El Niflo-Oscilacdo Sul (ENOS).

La Nifia: Fase fria do El Niflo-Oscilacdo Sul (ENOS).
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e Climate Prediction Center (CPC/NOAA).
https://www.cpc.ncep.noaa.gov
e Seasonal climate forecast from CFSv2. Link:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov
e Senamhi. Link: https://www.senamhi.gob.pe
e Climate Change Service, Copernicus.
https://climate.copernicus.eu
e European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF): https://www.ecmwf.int/en/about
e International Research Institute for Climate and Society (IRI):
Link: https://iri.columbia.edu



https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2_body.html
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
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